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Ficha 2 - Resolugé&o n°. 22/2021-CEPE

Disciplina: QUIMICA DA MADEIRA Caodigo: AT113
Natureza:
( X) Obrigatéria | (X) Semestral () Anual () Modular
( ) Optativa
Pré-requisito: o Modalidade: ( ) Presencial () Totalmente EaD
Co-requisito: ) .
( X)) Parcialmente EaD (*Carga horaria em EaD)
CH Total: 45 . . ) )
Padrao (PD): - . Campo (CP): Estéagio (ES): Orientada (OR): Prética Especifica
CH semanal: 03 15 Laboratdrio (LB): 30 | o, 00 00 (PE): 00
- ~ Pratica como
Estagio de Formagdo Extensé&o Componente
Pedagégica (EFP): (EXT): 00 Curricular
(PCC): 00

Indicar a carga horéaria semestral (em PD-LB-CP-ES-OR-PE-EFP-EXT-PCC)
*Indicar a carga hordria que sera a distancia.

EMENTA (Unidade Didética)

Introducéo a quimica da madeira. Carboidratos. Madeira, material heterogéneo.
Estrutura e Ultraestrutura da Parede Celular.

Composicao quimica da madeira.

Analise quimica da madeira.

Celulose, Polioses (hemiceluloses), Lignina e Materiais Acidentais.

PROPOSTA DE PROGRAMA
(Previsto para ensino hibrido — Aulas sincronas e assincronas e préaticas em laboratorio)

Horério: 32 feira—09:30 as 12:30 horas
Vagas: 15 (quinze), em razao da previsdo das aulas presenciais em laboratério, visando cumprir o
protocolo de seguranca em razdo da pandemia COVID-19.

Observacgdo Importante: De acordo com o Art. 35 da Resolucdo n°. 22/2021-CEPE, as atividades
presenciais em laboratério previstas no cronograma a seguir poderdo serem readequadas nos
casos de agravamento da pandemia COVID-19 com retorno as fases de Restricdo Maxima (MR) ou
Restricdo Critica (RC).

AULAS TEORICAS - a serem executadas de forma sincrona e assincrona conforme o cronograma a segulir:

12, Semana — 03 a 07 de maio de 2021

Topicos: 1. Introducdo a Disciplina. 1.1. Importancia do conhecimento da composi¢do quimica da
madeira. 1.2.Aspectos da aplicacdo da madeira na indUstria de transformacgéo quimica.

Aula sincrona — 01 hora 09:30 as 10:30h

Aula assincrona - 02 horas

2. Semana - 10 a 14 de maio de 2021

Topicos: 2. Madeira um material heterogéneo 3.1. Estrutura anatdmica da madeira. 3.2.Caracteristicas
das madeiras de coniferas e folhosas

3. Carboidratos. Revisao

Aula sincrona — 01 hora 09:30 as 10:30h

Aula assincrona — 02 horas
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32 Semana- 17 a 21 de maio de 2021

Topicos: 4. Estrutura e Ultraestrutura da Parede Celular. 4.1.Formagéo da parede celular. 4.2.Camadas
da parede celular. 4.3.Composicao quimica da parede celular.

Aula sincrona — 01 hora 09:30 as 10:30h

Aula assincrona - 02 horas

42 Semana — 24 a 28 de maio de 2021

Topicos: 5. Composicao Quimica da Madeira. 5.1. Composicéo quimica elementar 5.2. Componente
estrutural. 5.3. Componentes sub-estruturais.

6. Materiais acidentais e Material inorganico, 6.1 Formacao, Tipos e ocorréncia, Utilizacao.

Aula sincrona — 01 hora 09:30 as 10:30h

Aula assincrona - 02 horas

53 Semana — 31 de maio a 04 de junho de 2021

Topicos: 7. Celulose, 7.1.Estrutura quimica, 7.2.Reacdes, 7.3.Derivados e ocorréncia.
Aula sincrona — 01 hora 09:30 as 10:30h

Aula assincrona - 02 horas

62. Semana — 07 a 11 de junho de 2021

Topicos: 8. Polioses(Hemiceluloses) 8.1.Estrutura quimica, 8.2.Reac6es, 8.3.Derivados e ocorréncias
Aula sincrona — 01 hora 09:30 as 10:30h

Aula assincrona — 02 horas

72 Semana— 14 a 18 de junho de 2021.

Topicos: 9. Lignina, 9.1. Estrutura quimica, 9.2 Reacdes, 9.3. Derivados e ocorréncia. 1°. Teste
individual.

Aula sincrona — 01 hora 09:30 as 10:30h

Aula assincrona — 03 horas

AULAS PRATICAS - a serem executadas em Laboratério — respeitando a liberagdo do Comité Setorial, com o
protocolo de seguranca, obedecendo a desinfeccdo de equipamentos, distanciamento seguro, uso de mascara,
disponibilidade de alcool gel 70, para desinfeccéo de méaos, entre outros,

Informagdes da Infraestrutura laboratorial:

Laboratdrios de Quimica da Madeira e Polpa e Papel do Departamento de Engenharia e Tecnologia Florestal —
DETF, com area de 150 m?, destas cerca de 120 m? livres para ocupacdo em aula, com previsdo maxima de 15
alunos divididos em 3 grupos de 5 alunos, havera cerca de 8 m” disponiveis, 3 bancadas de trabalho separadas e
equipamentos de uso nas praticas separadas que permitem possivel distanciamento de mais de 2m entre os
participantes das atividades. As atividades praticas serdo executadas mediante aprovacgdo do protocolo de segurancga
pelo Comité Setorial de Biosseguranca.

Conforme o cronograma a seguir:

82, Semana - 21 a 25 de junho de 2021.
Analise quimica da madeira. 6.1.Problemas da analise, 6.2. Amostragem e preparagdo de amostras.
Aula presencial em laboratério — 3 horas — 09:30 as 12:30h

92, Semana - 28 de junho a 02 de julho de 2021

Determinacao do teor de umidade, de extrativos solUveis em agua fria e quente, em NaOH 1%, em solvente organico
(etanol-tolueno) da madeira.

Aula presencial em laboratério — 3 horas — 09:30 as 12:30h

102, Semana - 05 a 09 de julho de 2021
Determinacédo de extrativos sollUveis em agua fria e quente, em NaOH 1%, em solvente organico (etanol-tolueno) -
(continuagdo). Determinacgdo de extrativos totais da madeira.
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Aula presencial em laboratério — 3 horas — 09:30 as 12:30h

112 Semana - 12 a 16 de julho de 2021

Determinacao de extrativos sollveis em 4gua fria e quente, em NaOH 1%, em solvente organico (etanol-tolueno).
Determinacao de extrativos totais da madeira. (continuagao).

Aula presencial em laboratério — 3 horas — 09:30 as 12:30h

123 Semana— 19 a 23 de julho de 2021
Determinacao do teor de lignina e tanino da madeira e casca.
Aula presencial em laboratério — 4 horas

132, Semana - 26 a 30 de julho de 2021
Determinacao do teor de lignina e tanino da madeira e casca. (continuacéo).
Aula presencial em laboratério — 3 horas — 09:30 as 12:30h

142, Semana — 02 a 06 de agosto de 2021

Apresentacdo de semindrios, um tema por equipe de trabalho préatico a ser escolhido na primeira aula sincrona:
Temas: RESINAGEM DE PINUS, TANINOS, OLEOS ESSENCIAIS, DERIVADOS DE LIGNINA e DERIVADOS DA
CELULOSE.

Aula sincrona—1 hora —09:30 as 10:30h

Temas: POLIMEROS - tipos, caracteristicas e propriedades, ETANOL DA BIOMASSA, METANOL DA MADEIRA e
BIOREFINARIAS.

Aula assincrona: 2 horas

152, Semana - 09 a 13 de agosto de 2021

Apresentacgdo dos resultados — relatorio final das atividades préticas.
Aula sincrona — 01 hora —09:30 as 10:30h

2°. Teste Individual

Aula assincrona - 2 horas

Exame Final — previsto para a semana entre 16 e 21 de agosto de 2021, conforme o horario da disciplina
sincrona - 02 horas.

OBJETIVO GERAL

Capacitar o estudante no conhecimento da composi¢do quimica da madeira.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Capacitar o aluno a reconhecer e quantificar os principais compostos quimicos da madeira.
e Dar conhecimento ao aluno dos processos de transformagédo quimica da madeira.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Indica as grandes linhas de acgéo utilizadas pelo docente em suas aulas para o desenvolvimento dos contelddos

curriculares e alcance dos objetivos pretendidos:

Sistema de comunicacao: sera utilizada a plataforma AVA (Ambiente Virtual de Aprendizagem) da

UFPR Virtual (https://ufprvirtual.ufpr.br/) para disponibilizagdo dos materiais da disciplina. Sera criado

um grupo de WhatsApp da disciplina para fins de comunicacdo rapida. Serdo realizados
atendimentos individuais caso seja demandando por algum aluno ou equipe de trabalho, através do

do grupo whatsapp ou telegrama, ou por e-mail: klockuer@ufpr.br, ou ainda em reunido pré

programada em aplicativo Teams, ou outro. Para as aulas sincronas serd adotada a plataforma
virtual Teams.

Modelo de tutoria: A tutoria sera realizada pelo professor da disciplina.
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e Material didatico para as atividades de ensino: os materiais que serdo utilizados na disciplina serdo
compostos por apresentacdes de aula elaboradas pelo professor da disciplina em formato “pdf’ e
gravagOes das aulas sincronas e temas de aulas assincronas disponibilizados na plataforma AVA da
UFPR Virtual. Outros materiais de apoio também poderéo ser disponibilizados no mesmo ambiente.

e Infraestrutura tecnolégica, cientifico e instrumental necessario a disciplina: sera necessario que o
aluno tenha capacidade de acessar o contetdo disponivel na plataforma AVA da UFPR Virtual, para
isto precisara ter acesso a internet e equipamentos como computador, tablet ou smartphone.

¢ Infraestrutura laboratorial, as aulas presenciais serdo realizadas nos Laboratérios de Quimica da
Madeira e Polpa e Papel do Departamento de Engenharia e Tecnologia Florestal — DETF, conforme
as condi¢fes anteriormente descritas, mediante aprovagdo do protocolo de seguranca pelo Comité
Setorial de Biosseguranca.

e Previsédo de periodo de ambientag&o dos recursos tecnoldgicos a serem utilizados pelos discentes: a
primeira semana contard como 0 momento de explicacdo sobre os recursos tecnoldgicos adotados
na disciplina.

Identificacdo do controle de frequéncia das atividades. O controle de frequéncia se dara pelo
monitoramento de acesso na plataforma UFPR Virtual junto aos materiais disponibilizados e o envio das
listas de exercicios dentro dos prazos estabelecidos.

FORMAS DE AVALIACAO

As avaliacdes serdo realizadas e enviadas através da plataforma UFPR Virtual, em dois testes individuais.
Os alunos que tenham problema no periodo da avaliagdo com camera e/ou microfone, deverdo agendar
novo dia e horéario para realizar uma nova avaliacéo.

Os conteudos serdo avaliados por meio de duas avaliagcdes que irdo compor duas notas parciais (N1 e
N2). Sendo que cada avaliacdo serd composta por parte tedrica e o 2°. Teste além pde parte tedrica
contara com conteudo relacionado as atividades praticas.

Serdo avaliados os questionarios de atividades de aulas assincronas em numero de 5, cuja média
compora a nota N3.

Sera avaliado a apresentacédo e parte escrita do semindrio por grupo de trabalho, cuja media compora N4.
Serdo avaliados os procedimentos de préaticas dos grupos de trabalho e o relatério final das atividades
praticas por grupo, cuja media compora a N5.

A Média Parcial (MP) serda composta pela média das cinco notas parciais:

Média Parcial = (N1+N2+N3+N4+N5) / 5.

e Se a frequéncia do académico for < 75% da carga horaria, independentemente do valor de MP,
ACADEMICO REPROVADO POR FREQUENCIA (RF).

e Se a frequéncia do académico for = 75% da carga horaria e MP = 70,0, ACADEMICO APROVADO
POR MEDIA (AP).

e Se afrequéncia do académico for = 75% da carga horaria e 40,0 < MP < 70,0, ACADEMICO DEVERA
REALIZAR EXAME FINAL (EF).

e Se a frequéncia do académico for = 75% da carga horaria e MP < 40,0, ACADEMICO REPROVADO
POR NOTA (RN).

Ap6s AVALIACAO DE EXAME FINAL (EF) a MEDIA FINAL (MF) sera composta por:

MF = ((MP)+(EF))/2

e Se MF = 50,0, ACADEMICO APROVADO POR MEDIA FINAL (AP).

e Se MF < 50,0, ACADEMICO REPROVADO POR NOTA (RN).

O controle de frequéncia se dara pelo monitoramento de acesso na plataforma UFPR Virtual junto aos

materiais disponibilizados e o envio das listas de exercicios dentro dos prazos estabelecidos. A

frequéncia minima a ser atingida devera ser de 75%. Uma frequéncia inferior a mencionada acarretard na

reprovagdo por frequéncia do estudante. O estudante que apresentar frequéncia inferior a 75% estara

impedido de realizar o exame final.
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Cada semana de atividades de estudo e desenvolvimento validara uma carga horaria de 04 horas (15
semanas ao todo) = Total de 60 horas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KLOCK, U. Apresentacdes de aulas da disciplina. UFPR/DETF, 2014. Disponivel:
www.madeira.ufpr.br/quimicadamadeira

2. KLOCK,U. MUNIZ, G.I.B.; ANDRADE, A S.; ANZALDO, J. H. Quimica da Madeira. 32. Ed. Curitiba:
Fundacéo de Pesquisas Florestais do Parana - Fupef , 2005. 86p. (Série didatica).

3. DUERNAS, R. S. Obtencién de pulpas y propriedades de las fibras para papel. Guadalajara:
Universidad de Guadalajara, 1997. 293p.

4. KLOCK, U. et all. Manual e Fichas Para Préatica de Andlises Quimicas Quantitativas da Madeira. Departamento de
Engenharia e Tecnologia Florestal, UFPR. 2013. Disponivel: www.madeira.ufpr.br/quimicadamadeira

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FENGEL, D.; WEGENER, G. Wood. Chemistry: Ultrastructure: Reactions. Berlin

2. SJOSTROM, E. Wood chemistry. Nova York: Academic Press, 1981. 223p.

3. BROWNING, B.L. - Methods of Wood Chemistry - Vol | e Vol Il, Interscience Publ. New York, 1967.

4. TAPPI. Test methods 1994 — 1995. TAPPI PRESS. 1994.

5. ABREU, H. S. et all. Métodos de Analise em Quimica da Madeira. Série Técnica, Floresta e

Ambiente, Seropédica, p.01-20, 2006 disponivel: http://
http://www.if.ufrrj.br/biolig/artigos_publicados/M%C3%A9todos%20de%20an% C3%Allise%20em%20qu%C3%ADmic
a%20da%20madeira.pdf

E a leitura recomendada para aumentar os conhecimentos sobre determinados assuntos, criando a oportunidade de
adentrar nas idéias de diferentes autores

Obs: A bibliografia indicada devera efetivamente estar disponivel na biblioteca em nimero compativel com o
tamanho de cada turma.

Professor da Disciplina: Dr. Umberto Klock

Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente: Prof. Dr. Rui Andre Maggi dos Anjos

Assinatura:



http://www.madeira.ufpr.br/quimicadamadeira
http://www.madeira.ufpr.br/quimicadamadeira
http://www.if.ufrrj.br/biolig/artigos_publicados/M%C3%A9todos%20de%20an%C3%A1lise%20em%20qu%C3%ADmica%20da%20madeira.pdf
http://www.if.ufrrj.br/biolig/artigos_publicados/M%C3%A9todos%20de%20an%C3%A1lise%20em%20qu%C3%ADmica%20da%20madeira.pdf

