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MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS

Departamento de Engenharia e Tecnologia Florestal

" Ficha 2 (variavel)

Disciplina: POLPA E PAPEL [ codigo: AT147

Natureza:

) Modular

( X ) Semestral () Anual (

() Obrigatéria

( X ) Optativa

Modalidade: ( X ) Totalmente Presencial — (
Parcialmente EAD: *CH

) Totalmente EAD ()

Pré-requisito: AT113 Co-requisito: XX

CH Total: 45
CH Semanal: 03

Pratica como

Componente
Curricular (PCC):

Padrio (PD):

15

Laboratorio (LB)

30

Campo (CP):

Estagio (ES):

Orientada (OR):

Pratica Especifica
(PE):

Estagio de
Formacao

Pedagogica (EFP):

Atividade
Curricular de
Extensdo (ACE):

Indicar a carga hordria semestral (em PD-LB-CP-ES-OR-PE-EFP-EXT-PCC)

*indicar a carga horaria que sera a distancia.
EMENTA
Parte Tedrica:

A Industria de Polpa e Papel. Matérias-Primas. Preparagdo da madeira. Produgdo de pastas de alto rendimento. Produgao de celulose por processos
quimicos. Processo de branqueamento. Produgao de papel. Propriedades e Ensaios do papel.

Parte Pratica:

Célculos de cozimento: Processo Kraft. Realizag@o de cozimento pelo Processo Kraft, determinagdo das caracteristicas da polpa. Confecgao de
Folhas. Ensaios com papel.

PROGRAMA
Horario: Turno integral: 6. Feira — 15:30 — 18:30 horas Local: CIFLOMA - Sala de Aula ( a ser alocada) e Lab. de Polpa e Papel - DETF
Inicio do semestre letivo 2021.2 — 31 de janeiro de 2022 — Término - 07 de maio de 2022

Vagas: 15 (quinze), em razio da previsiao das aulas presenciais em laboratério, com esta capacidade. para aulas praticas.
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AULAS TEORICAS - a serem desenvolvidas de forma presencial e contando com material de apoio disponibilizado na pagina da disciplina ou
em ambiente virtual, conforme o cronograma a seguir:

Historico e Desenvolvimento da Indstria de Polpa e Papel. Matérias-Primas. Preparagdo da madeira. Patio. Produg@o de pastas de alto rendimento.
Produgcdo de celulose por processos quimicos, Processo Kraft. Processos de branqueamento. Produgio de papel. Propriedades e Ensaios do papel.
Aplicagdo. Efluentes - Qualidade e Tratamento.

¢ 1% Semana de aula - Aula presencial — 03 horas — Sexta - feira
¢ Topicos: Introdugdo a Disciplina - Historico e Desenvolvimento da Industria de Polpa e Papel.

e 2% Semana de aula - Aula presencial — 03 horas — Sexta - feira
e Topicos: Matérias-Primas. Preparagdo da madeira. Patio.

¢ 3% Semana de aula - Aula presencial — 03 horas — Sexta - feira
o Topicos: Produgdo de pastas de alto rendimento. Papel reciclado.

¢ 4% Semana de aula - Aula presencial — 03 horas — Sexta - feira
e Topicos: Producdo de celulose por processos quimicos. Processo Kraft.

¢ 5% Semana de aula - Aula presencial — 03 horas — Sexta - feira
e Topicos: Processos de branqueamento. Produgéo de papel.

¢ 6°. Semana de aula - Aula presencial — 03 horas — Sexta - feira
o Topicos: Propriedades e Ensaios do papel. Aplicagao. Efluentes - Qualidade e Tratamento.
o Instrugdes para as atividades praticas.

AULAS PRATICAS — a serem executadas em Laboratério de forma presencial, respeitando os protocolo de seguranca da UFPR, obedecendo a
desinfecciio de equipamentos, distanciamento seguro, uso de mascara, disponibilidade de dlcool gel 70, para desinfeccio de maos, entre outros,

e 7% Semana de aula - Aula presencial — 04 horas — Sexta - feira
e Preparacdo de Laudo técnico de testes de papel comercial branqueado A4.

¢ 8% Semana de aula - Aula presencial — 04 horas — Sexta - feira
¢ Elaboragdo de relatorio técnico: 1. Preparagdo da madeira, cavacos e licor de cozimento. Defini¢ao das
¢ condig¢des de cozimento — defini¢ao tempo, alcali-ativo. Cozimento Kraft.

¢ 09° Semana de aula - Aula presencial — 04 horas — Sexta - feira
e 2. Cozimento e Controle. Determinagao rendimento, depuragio.

¢ 10° Semana de aula - Aula presencial — 04 horas — Sexta - feira
¢ 3. Branqueamento — preparagao da polpa, defini¢do da sequéncia.

¢ 11° Semana de aula - Aula presencial — 04 horas — Sexta - feira
¢ 4. Refinagdo e Confecgdo de folhas.

e 12° Semana de aula - Aula presencial — 04 horas — Sexta - feira
e 5. Testes fisicos-Opticos e mecanicos do papel. Calculos e preparagdo do relatorio final.

¢ 13" Semana de aula - Aula presencial — 03 horas — Sexta - feira
e 6. Apresentagao dos resultados — comparagéo e discussao.

EXAME FINAL PREVISTO PARA O DIA 13 DE MAIO DE 2022, no horério previsto da disciplina.

OBJETIVO GERAL
e Capacitar ao estudante o conhecimento das tecnologias de producio de celulose e papel.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Dar conhecimento ao aluno do setor de celulose e papel no Pais.

Capacitar ao aluno a diferenciar as diferentes tecnologias de produgéo de polpa celuldsica.
Capacitar ao aluno a calcular, controlar e definir a produgdo de polpa celuldsica pelo processo Kraft.
Capacitar ao aluno a calcular e confeccionar folhas de papel feitas em laboratorio.

Capacitar ao aluno a realizar ensaios fisicos, Opticos e mecanicos de papel.

Dar conhecimento ao aluno dos processos de branqueamento e fabricagdo de papel.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida em aulas presenciais, conforme cronograma anteriormente descrito para as aulas tedricas e praticas presencias.

As aulas teoricas presenciais serdo desenvolvidas em sala de aula, contaro com apresentagdes dos temas do programa em projegdes, ¢ discussdo dos
mesmos de forma interativa, com atividades prévias para pesquisa dos temas em ambiente virtual ou na pagina da disciplina. Para fixacdo dos temas serdo
disponibilizados gravagdes comentadas dos temas expostos e discutidos em sala de aula, com solicitagdo de atividades prévias dos assuntos a serem
abordados na aula tedrica.
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As aulas praticas serdo desenvolvidas em equipes com cinco alunos cada, na infraestrutura laboratorial do Departamento de Engenharia e Tecnologia
Florestal — DETF, nos Laboratorios de Quimica da Madeira e Polpa e Papel do, conforme a descrigdo anterior, conforme protocolo de seguranga pelo
Comité Setorial de Biosseguranga. Os principais equipamentos disponiveis para as atividades praticas sdo: digestor rotativo, refinador tipo Bauer, moinho
Jokro, desintegrador e distribuidor, formadora e secadora de papel tipo Rapid Koethen e acessorios pertinentes, além de equipamentos para ensaios como
dinamometro, aparelho Muellen tester, e aparelho Elmendorf, entre outros, que serdo utilizados nas atividades previstas, com orientagdo de uso prévia.

Sera disponibilizado sistema de comunicacdo através da pagina (site) da disciplina ou se possivel sera utilizada a plataforma AVA (Ambiente Virtual de
Aprendizagem) da UFPR Virtual (https://ufprvirtual.ufpr.br/) ou TEAMS institucional para disponibilizacdo dos materiais da disciplina (demonstra¢des de
praticas gravadas etc.). Sera criado um grupo de WhatsApp da disciplina para fins de comunicagéo rapida. Serdo realizados atendimentos individuais caso
seja demandando por algum aluno ou equipe de trabalho de forma presencial com agendamento prévio, ou através do grupo whatsapp ou por e-mail:
klockuer@ufpr.br.

FORMAS DE AVALIACAO

Os contetdos serdo avaliados por meio de atividades (testes, questionarios e exercicios) sobre os temas apresentados de aulas tedricas em numero de 07,
que irdo compor a média nota N1 (40% média final).

Serdo avaliados os procedimentos de praticas dos grupos de trabalho (Atividades Praticas 01 e 02). Na atividade pratica 01, a avaliagdo compora a nota N2
(10% da média final), e a atividade pratica 02, subdividida em 04 subatividades e relatorio final, cuja média compora a N3 (50% da média final).

A Média FINAL (MF) sera composta pela média das TRES notas parciais ponderadas:
Média Parcial = (N1 (40%)+N2 (10%)+N3 (50%)

Se a frequéncia do académico for < 75% da carga horaria, independentemente do valor de MP, ACADEMICO REPROVADO POR FREQUENCIA
(RF).

Se a frequéncia do académico for > 75% da carga horaria e MP > 70,0, ACADEMICO APROVADO POR MEDIA (AP).
Se a frequéncia do académico for > 75% da carga horaria e 40,0 < MP < 70,0, ACADEMICO DEVERA REALIZAR EXAME FINAL (EF).
Se a frequéncia do académico for > 75% da carga horaria e MP < 40,0, ACADEMICO REPROVADO POR NOTA (RN).
Apos AVALIACAO DE EXAME FINAL (EF) a MEDIA FINAL (MF) sera composta por:
MF = ((MP)+(EF))/2
Se MF > 50,0, ACADEMICO APROVADO POR MEDIA FINAL (AP).
Se MF < 50,0, ACADEMICO REPROVADO POR NOTA (RN).

Cada semana de atividades de estudo e desenvolvimento da parte tedrica validara uma carga horaria de 03 horas (06 semanas = 18 horas), cada semana de
atividades praticas validara 04 horas, sendo a tltima semana (13%. com 3 horas) = Total de 45 horas.

O controle de frequéncia se dara pela constatacdo da presenca do aluno nas aulas tedricas e praticas, através de chamada oral ou listas de presenca
(praticas). A freqiiéncia minima a ser atingida devera ser de 75%. Uma frequéncia inferior a mencionada acarretara na reprovagao por frequéncia do
estudante. O estudante que apresentar frequéncia inferior a 75% estara impedido de realizar o exame final.

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

1. DUENAS, R. S. Obtencion de pulpas y propiedades de las fibras para papel. Guadalajara: Universidad de Guadalajara, 1997. 293 p.
2. KLOCK, U. Polpa e Papel. Fupef - Fundagio de Estudos Florestais do Parana. Série didatica. Curitiba, 2005.

3. KLOCK, U. Apresentagdes de Aula Teoria e Praticas — Polpa e Papel. UFPR/DETF. Curitiba, 2021. Disponivel em: www.floresta.ufpr.br.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

1. ABTCP — ASSOCIACAO BRASILEIRA TECNICA DE CELULOSE E PAPEL , Normas, Anais, Relatdrios, etc. (Colegdo disponivel na Biblioteca do
CIFLOMA).

2. IPT . Celulose e Papel. Tecnologia de Fabricagdo de pasta celulésica. Vol I. e I1 2 ed. IPT, Sao Paulo, 1988. 559p. 450 p.

3. SMOOK, G. A Handbook for Pulp and Paper Technologists. 2nd Edition. Angus Wilde Publications. Vancouver. 1994. 419p.
4. RYDHOLM, S.A. Pulping Processes. Interscience. New York, 1967. 1.269p.

5. TAPPI. Testing Methods 1994-1995. TAPPI Press. Atlanta, 1994.

6. WENZEL, A.F.J. Kraft pulping: theory and practice. Lockwood. New York, 1967. 170p.

7. MACDONALD, R.G & FRANKLIN, J.N. The pulping of wood. 2.ed. McGrawHill, New York, 1969. 769 p.
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3EI! d Documento assinado eletronicamente por UMBERTO KLOCK, PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR, em 29/11/2021, as 19:55,
I conforme art. 1°, 111, "b", da Lei 11.419/2006.

assinatura
eletrénica

-

—-
)EI! d Documento assinado eletronicamente por ALAN SULATO DE ANDRADE, PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR, em 30/11/2021, as
i 09:29, conforme art. 1°, ITI, "b", da Lei 11.419/2006.

assinatura
eletrénica

-1 A autenticidade do documento pode ser conferida aqui informando o codigo verificador 4072250 ¢ o codigo CRC 93FEBOBB.
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